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Worum geht es bei den Machbarkeitsstudien fiir erneuerbare
Nahwarmeversorgung?
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Untersuchungsgebiete — Teilgebiete in den Stadtvierteln

Weiherfeld

* Uberwiegend alte
Mehrfamilienhduser
(tlw. unsaniert)

= Schnittstelle zum
Schulzentrum nutzen

= Sehr wenig Platz
=> Heizzentrale auf Acker

= FW-Anschluss nicht méglich

L S,

Hagsfeld

= Erbaut in den 90er Jahren

= Einige Hauserbldcke mit
hohen Abnahmemengen

= Grunflachen vorhanden

= Platz fur Heizzentrale ist
begrenzt

= FW-Anschluss moglich und
nahe gelegen
(Beuthener-StraRe)

Daxlanden

Aufteilung in drei Teilgebiete

Ein-, Zwei- und
Mehrfamilienhduser
(Uberwiegend unsaniert)

Grolter Verbraucher:
Kindertagesstatte (Caritas)

Hochster Anteil Mieter &
Bauverein: 90 von 151
Objekten

FW-Anschluss in allen
Teilgebieten moglich

s VE -~

= Erbaut in den 90er Jahren

= Wenige Hauserblécke mit

hohen Abnahmemengen
fir Nahwarmeanschluss

= Volkswohnungs-Einheiten

sind bereits versorgt

= Aufteilung in Nord und Siid

= FW-Anschlussleitung nur im

Norden wirtschaftlich
darstellbar

Quelle @ BIT
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Methoden: Wie wir vorgegangen und in die Stadtgebiete eingetaucht sind

%’m

5) Ergebnis
& Empfehlung
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Methoden: Betrachtete Technologien und Bewertung bei der
Potentialanalyse

a. Fernwarme n b. Geothermie-Warmepumpe c. Luft-/Wasser Warmepumpe
Q = Anschluss zu weit entfernt m D
- d. Holzenergie e. Photovoltaik f. Solarthermie
= Freiflachen unglinstig @ » Freiflache auf Acker verfiigbar
o o g. Flusswasser-Warmepumpe [@] h. Abwasser-Wirmepumpe £ - i. Strom zu Warme
™
L
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Methoden: Wirtschaftlichkeitsbetrachtung und Variantenvergleich

1) Wirtschaftlichkeitsbetrachtung 3) Sensitivitatsanalyse
= Kapitalwert und Annuitat: Betrachtung ohne und mit Ermitteln des Einflusses der wichtigsten Kostenkomponenten
Fordermittel ohne Férdermittel (Fernwarme, Strompreis, Holzpreis & Invest)

= Wesentliche Einflussparameter: Investitionen, Wartung und
Betrieb, Gesamtwarmebereitstellung, Lebensdauer, Zinssatz,
Abschreibung

= Ergebnis: Spezifische Warmegestehungskosten pro kWh

2) Variantenvergleich
= Betrachtung unterschiedlicher Kombinationen verschiedener
Warmequellen

= Simulation der Warmeversorgung (stiindlich)

www.kek-karlsruhe.de keka



Annahmen: Betrachtungszeitraum und Parameter im Zeitverlauf bis 2050

Heute

Analyse des Status-
Quo und Erstellung
der MBKS.

Sanierungsquoten:
1% - 2%

2030

Bau NWYV lUberwiegend
CO,-neutral.

Bau und Betrieb der
Nahwarmenetze
und Anlagen

Anschlussquote: 50 %

Vorlauftemperatur: 70°C

2040

Die NWV ist CO,-neutral.

Sanierungen + smarte
Steuerung
senken den Bedarf
um 1-2% pro Jahr.

Erfolgte Nachverdichtung
des Nahwarmenetzes
von 50% auf 60%.

2050

Bei Bedarf werden Anlagen
mit neuer Technologie
ausgestattet.

Erfolgte Nachverdichtung

des Nahwarmenetzes
von 60% auf 70%.

www.kek-karlsruhe.de keks



Ergebnisse: Ubersicht Potentialanalyse

Kernaussagen

Fernwarme als Warmequelle fur Hagsfeld,
Daxlanden und Oberreut Nord verfiigbar.

Luft-/Wasser WP valide Option in allen
untersuchten Gebieten.

Nutzung von Holzenergie (Pellets) als
Spitzenlasttechnologie

PV =Freiflache und Solarthermie mit hohem
Flachenbedarf.

Untersuchte Gebiete ohne Potenzial zur
Fluss-/Abwasser Nutzung, Strom zu
Warme.

WELGEIE

Potenziale feld

Fernwarme
Geothermie

Warme-
pumpe

Holzenergie

Photovoltaik
Solarthermie
Flusswasser
Abwasser

Strom zu
Warme

Kein Potenzial

Im Detail zu prifendes Potenzial

Oberreut | Oberreut
Nord

www.kek-karlsruhe.de keks
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Ergebnisse am Beispiel Hagsfeld: Simulation von Variante 1

(Fernwdarme + Luft-WP)

= Wirmeerzeuger

Warmeerzeuger Rang Mennleistung  Brennstoffverbrauch

= Fernwdrme (1000 kW) 1 - Grundlast 1.000 KW Warmwasser: 4.567.763 KWh
Luft/Wasser-Warmepumpe (2.400kW) 2 - Grundlast 2400 KW Strom (Stromming: 794,000 KWh

== Pufferspeicher 100.000 L

Erzeugte Warme

4.567.763 kWh
1.905.600 KWh

476.677 kWh

Volllaststunden Mutzungsgrad Starts

4.568 h 100 % 1
T84 h 240 % 554

= Ungeordnete Jahresdauerlinie
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Ergebnisse: Wirtschaftlichkeitsbetrachtung (ohne Forderung)

A50 { Sole-WP (Kollektoren) + Luft-WP

‘ Fernwarme, Sole-WP RA, Sole-WP EK Kalte
MNahwirme
(Bohrsonden)

400

Holzenergie + Solarthermie
‘ 100% Sole-WP + HHS {Bohrsonden) 100% Luft-/ Wasser-WP

350 Musterhaus (Luft/Wasser-WP) < FW + Hackschnitzelkessel ‘ Fernwirme

< Luft/Wasser-WF + Solarthermie

4

Sole-WP (Kollektoren) + Holzenergie

100% Luft/Wasser-Wirmepumpe 100% Luft/Wasser-WP 100% Fernwarme

Preislich kritisch

300

Fernwadrme + Luft-WP Hackschnitzelkessel Fernwarme

Luftf/Wasser-WP + Erdgas Fernwirme

Hackschnitzelkessel
‘ Fernwirme + Pellets

=
=
=
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®
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=
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250 ‘ Solarthermie + Holzhackschnitzel

225

www.kek-karlsruhe.de keks




Ergebnisse: Zusammenfassung und Bewertung

Allgemein
» Technische Umsetzung in allen Gebieten denkbar
» Wirtschaftliche Umsetzbarkeit nur teilweise gegeben, Abstand zu Referenz fraglich

» Auswahl Warmequelle entscheidend (Kombinationen): Fernwarme 6konomisch
sinnvoll

Herausforderungen
» Sanierungsniveau Gebdude - hohe Anforderungen an Nahwarme (Temperatur)

» Teilweise begrenzte Moglichkeit zur Nutzung von Warmequellen
(Flachenverfligbarkeit, Regularien)

Stellschrauben fiir Wirtschaftlichkeit

» Warmedichten und damit Anschlussquoten
- Intensive Blirgerkommunikation notig, Eigentiimerstruktur mitentscheidend

> Fordermittel

1500 —
4 Weiherfeld Daxlanden - Caritas

1300 -4 - Hagsfeld -]

1100 —— |

Daxlanden - Baumlesadcker

*100% Anschlussquote MBV

www.kek-karlsruhe.de keka



Fazit und Ausblick

* MBKS gute Diskussionsgrundlage fur oder gegen weitere Betrachtung fir Ausbau in den jeweiligen
Stadtgebieten

* Intensiver Austausch mit Stadtwerken Karlsruhe zu Methodik, Annahmen und Diskussion der Ergebnisse
sehr zielfUGhrend.

Was sind nachste Schritte?

Planung der Einbindung relevanter Akteure (z. Bsp. Wohnungsbau, Blrgervereine,...)

Burgerinformationsveranstaltungen und ggfs. weitere Kommunikationsformate in Planung

Suche nach moglichen Betreibern, z.B. Blirgerenergiegenossenschaftsmodelle

Untersuchung von weiteren Stadtgebieten und/oder kleineren Quartieren (Mini-Warmenetze) sinnvoll

www.kek-karlsruhe.de keka



lhre Fragen und Kommentare
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